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Etude N° 12 100/A/67.-

REALISATION D'UN SYSTEME DE MESURE
PERMETTANT DE MESURER LES DISTORSIONS D'ESPACE
INTRODUITES PAR LES MICROS OU GROUPES MICROS
STEREOPEONIQUES

RESUME. -

La mesure consiste en la comparaison dans une chambre sourde des dépla-
cements réels d'tn objet sonore et de 1'image qu'en donne un enregistre-
ment et une diffusion stéréophonique .

Ce systéme permet des comparaisons objectives entre les différents sys-
témes de prise de son stéréophonique,

Une premidre application a permis de constater les difiérences de distorsion
d'espace entre les trois principaux systémes AB , XY et MS.

On voit par exemple que le systéme MS a tendance 3 étirer 1'espace laté~-
ralement et 3 1'aplatir, le systéme XY en 1'aplatissant aussi 1'éldve vers
I'arriére, le systéme AB semble lul conserver une forme plus large et mieux
répartie.

Le local utilisé pour |'expérience n'a permis d'étudier le comportement
des micros que pour les seuls plans de présence, les résultats permettent
de penser que l'on pourrait étendre cette mesure aux plans d'ambiance et
aux plans lointains,



BUT.-

Les distorsions d'espace d'un systéme de transmission stéréophonique
peuvent provenir de deux points de ce systéme : la prise de son et 1'écou-
te. L'état actuel de la technique permet de négliger les aberrations pro-
duites par les moyens de transmission radioélectriques.

Dans l'expérience suivante le systéme d'écoute choisi est celui le plus
couramment utilisé , c'est-3-dire deux enceintes acoustiques disposées
de fagon que leurs axes de symétrie se coupent en un point formant avec
ces deux enceintes un triangle éguilatéral ,

PRINCIPE DE LA MESURE.~- (voir figure n® 1)

La mesure consiste & comparer les déplacementd réels d'une source so-
nore dans 1'espace, & leur reproduction par un systéme de transmission
stéréophonique.

Pour ce faire deux plans ont &té superposés dans une chambre sourde ,
un plan de prise de son et un plan d'écoute constitués de deux enceintes
acoustiques situées & 2 m 1'une de l'autre.

Tois micros-test reliés chacun & une chafne d'amplification et & un volt-
métre électronique permettent de situer dans le plan soit le son réel soit
sa reproduction par le systéme de transmission stéréophonique.

La différence entre les niveaux acoustiques recueillis par les micros 1 & 2
donne la position latérale de la source sonore, le niveau indiqué par le
micro 3 indique la position de la source en profondeur.

La source sonore mobile est constituée par une enceinte acoustique de
petite dimension alimentée par un bruit blanc filtré par un passe bande

1 500 - 3 500 Hz. Ces limites ont été choisies afin de réduire au minimum
1'{influence des défauts des haut-parleurs et des paramétres acoustiques
de la chambre sourde.

Le méthode de mesure est la suivante : la source sonore est placée & un
endroit quelconque de 1'espace, sa position est repérée & l'aide des ni-
veaux recueillis par les micros 1 , 2 & 3 , Cette source est enregistrée

par le systéme de prise de son d étudier sur un magnétophone stéréopho-
nique , cet enregistrement est lu avec le systéme d'écoute et les micros

ool
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test 1, 2 et 3 donnent la position de la source sonore initiale ains{ re-
constituée, Si cette expérience est répétée sur différents points d'une
ligne sur laquelle se déplace la source sonore et sur différentes lignes
de 1'espace sonore considéré, on peut matérialiser les déformations
d'espace introduites par le systéme de prise de son,

REALISATION. -

Pour que ces résultats aient une précision suffisante il a fallu travailler
dans une chambre sourde et encore dans une certaine partie de cette
chambre afin de s'affranchir des réflexions m&me faibles. Les haut-par-
leurs ont été solgneusement sélectionnés afin que leurs réponses dans
la bande utilisée & 1 500 - 3 500 Hz soient identiques. L'expérience
s'est limitée aux déplacements dans un plan horizontal passant par les
axes des haut-parleurs , des micros test et du systéme de prise de son
& mesurer,

Le systédme a 6té Gtalonné comme suit @

1 - La source sonore ( bruit blanc filtré 1500 - 3 500 Hz ) est placée
au point O,

On lit sur les chafes test les niveaux :

N1=N2=a Na'-b

2 - On alimente le systéme d'écoute stéréophonique avec le générateur
de bruit blanc filtré, les deux haut-parleurs du méme niveau A
de fagon que sur les chafes test on ait les mémes mesures que
précédemment :

3 - On place la source sonore mobile en un point quelconque de 1'espace
utilisé et 1'on note les niveaux de 1, 2 et 3 ,
Par exemple N1 = a+2
N = a-3

N = b-4

/
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4 - On alimente le systéme d'écoute par le bruit blanc filtré avec les
niveaux :
- sur gauche A + 2
- surdoite B-3.

Les chames test doivent indiquer les m&mes niveaux qu'en 3 ,
c'est-a-dire :

Nl=°+2 P N2=¢-3 ' N3=b-4

On modifie les emplacements relatifs des haut-parleurs et des micros
test jusqu'd ce que ces résultats soient obtenus pour tous les points
du plan de prise de son.

Nos essais ont abouti 3 un systéme de mesure dont les éléments sont
disposés comme le montre la figure I,

RESULTATS. -

Afin de représenter graphiquement les résultats l'espace dans lequel se
déplace la source sonore mobile a été divisé en zones par deux réseaux
de courbes .

L'éloignement de la source du micro test 3 qui se traduit en théorie par
un réseau de cercles concentriques . Le relevé point par point différe trés
peu de ces cercles.

Les courbes d'égales différences de niveaux recucillis par les micros
1 et 2 . Ces dernidres courbes ont été relevées point par point et différent
légérement du réseau théorique dans les limites extrémes du plan considéré,

Figure 2
Ce systdme a servi en premiére expérimentation 8 mesurer trois groupes

classiques : le systdme MS avec un niveau égal sur M & § , le systéme
XY et le systétme A B

Figues3 , 4 et §
SR
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Dans les 3 cas la source mobile se déplagait successivement sur les seg-
ments de droite en traits pleins, les relevés aprds enregistrement et lec-
ture sont figurés en pointillés.

NOMEMCIATURE DU MATERIEL UTILISE . -

- 3 enceintes acoustiques semblables : sphéres de 18 em ,
- 3 amplificateurs de puissance 40 W,,

3 SCHOEPS EIA 221 ,

- 3 chates d'amplification ,

~ 3 VUmatres ,

- 1 Voitmaétre électronique ,

2 lignes d'affaiblissement ,

1 générateur B.F. ,
1 filtre 1 500/3 500 ,
- 1 magnétophone autonome AMPEX stéréophonique.
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CONCLUSION. -

L'eifet de loupe inévitable quand la source se rapproche des micropho-
nes, le mé&me que celul produit par une caméra qui s'approche d'un
sujet modifie les rapports de 1'espace sonore dans les trois cas dif-
féremment., On voit par exemple que le systéme MS a tendance & étirer
'espace latéralement et & 1'aplatir, le systéme XY en l'aplatissant
aussi 1'étire vers l'arriére, le systéme AB semble lui conserver une
forme plus large et mieux répartie.

Le local utilisé pour l'expérience n'a permis d'étudier le comportement
des micros que pour les seuls plans de présence. Les résultats permet-
tent de penser que l'on pourrait étendre cette mesure aux plans d'am-
blance et méme aux plans lointains et de mesurer ainsi la qualité de

la restitution de 1'espace des systémes actuels ou & venir , de prise
de son stéréophonique,



-

(<L

L3

I

ETUDE N 12100 | Ale7

[ Alfre GEN
20/

+—

—

=

/20.000.

Ayl

15004500

|
|
|
_______ +0___£/__?______
\ | '8 s
o e [P B Y !
DEoN o N0
I I //
\ | y
e (
[ N L.1 2]/
i [ Ty O—_i = //
/\ | \ i % A
{ MAG —
e = / L Affaib}ssemen]
-yl \\ // :M'M@
—. VEUEC \ Vi —— VELEC
LTE \\ /
\|/
M
°® ®
— PR
o — o
TAN
VELEC
° 7 a
d: 200« ”n%o&:f
d li?;l Haufeur des micros c;[
il HP: & 126em o so
d 22cm
S 7em



| i | ~ _ i | i § | | M Bl IR |
@ PP fedd 8 el B Pl . M a L._i. _ 3 M . v. _" NHMlh— yw! arite L E "‘.wxrlt
# Bzl st K . i !. Aw i m i ‘u ..m o m.. ;..A._..m ] B B f!..w _ i
: 4 1 B el 1 O O R 5 Y sl 1) Y 5 R W
| | | { .M ! i Mhﬂ. |
| | | | | ) i !
i EEES TR EE e E TITEE cmm ﬁ i
| | NN il iF Pl R
| | RS w .\ 4. | i | R [
| i O P A . AN 7 I 265 1l s
2 N LAY ﬁ./ SEEEE Y RS E s e
15 N N 7 VA 6 5 S G 0 O G R
I 4 /A/, 78 ,W \\T | |
| i .ri..........vlut H ; 1 "[ :: HY m
| i A TRV ] O D o A B A I |
it | | [ 49/ _MW/ /_ | A i
: | | L I I 7 I A A D R R A Ml' R o
i ‘ ! T CEINGEE RN /\// E 3 S
T 35 B *Q/ NG L “ e !
! : | k\ N i _ ) ! i o { o 1 m—h_ i
i | : ! ok ERNGIEE N B o m 4 f
R \ 7\(_ TR M 1
il | TS A o SV A I 0 ) (2 e A0V | il
i = | i 3 ! / o S S A5 \\\.,.,1 m
;m ik -T:z..ng i o i N lﬂlyﬁf 3 1 2 o B i
{ { § i { has! | ) t
1 H i R HEIEE ) R _ [ 1 iR 1 T ] [ s
: LD I REEEE ENEE RN EE S ERE e
& B R P A 5 BRI 0 1SS i L K51 B0 ol ) 3 S 6 B B e 5 R B
" : . - ! i d “ ” ! __ -
: e s R L 1 M B G R
i i | ! ! } i i 1 i | i | ! | ! § | L
L e e e e e
T RN I R e N R
.:ui_; T ] fod / L / 5 1 O O PO _/ it 5 ~ i
2 8 T i BAN !




Q

E ki -
N i
.m 3 llwl T 11 )w. - - ."IQ“'.... -
B i
et B! 1EH i | Sy
| RES S i
! sy i
| | i f
§ { 1
T T TRUREIDU SORTRIRES RIS S
i RIS
SR S

~ _é""' ,;_._ :




PouURid NOSNVD S¥3ldYe S3T

0

| f

m

. 7...;:1 -
o
e “ ) ..Vmi_lrl.wlll.l
| —
i i H
12 i d , IR ECR
| e
i [ :
] £ S
AEmEE |
i ! °
i ! <
LEsEruERE
L
1 |

..l||||.~|||
| | i
! 1 Aot =
)
T . 13 L]
a8 |
{ I |
,(.Lll.., 23 : N
{ | } }
iz il Blec it iz ot i




i

1
12,100} Al67 |

| ETUDE N

| eysTEME Am




